Tllkirch, le 20 octobre 2001

Proposition du stage de DEA

Découverte de régles de classification : classifieurs évolutifs

En général, les classifieurs sont fondés sur des algorithmes fixes qui ne changent au cours de
la classification ni de comportement, ni de régles de fonctionnement, ni de structures données
manipulées. Souvent les parametres de classification ainsi que les connaissances préalables
n'évoluent pas durant de processus de classification. Dans ce stage, notre approche sera
completement différente et originale. A la place de spécifier un algorithme de classification a
priori, nous allons développer un systeéme évolutif capable de générer par programmation
génétique des classifieurs. Rappelons que un systeme de classifieurs est un systéme
d’apprentissage automatique qui apprend syntaxiquement de regles simples sous forme de
chaines (appelées des classifiers), qui guident son comportement dans un environnement
arbitraire. Ces classifieurs devront étre autonomes et €tre capable d'apprendre dans un
environnement réel. Ils devront adapter leur comportement par découverte et affinement de
leurs regles de classification. Ils devront aussi localiser les frontieres de classes de leur
"spécialité".

La mise en ceuvre de ce systeme sera précédée par une analyse approfondie et systématique de
la conception d'un classifieur d'une part, et d’'une étude des processus de programmation
évolutive d'autre part. Les classifieurs seront générés a partir de fonctions de base connues
dans le domaine d'application. Ces fonctions de base, comme les briques de constructions,
seront utilisées par le systeme de programmation génétique pour découvrir des classifieurs
spécialisés et efficaces dans la reconnaissance des objets particuliers. Le domaine de
validation de ces classifieurs sera la géographie par télédétection (un extrait d'images SPOT
de Strasbourg sera examiné) ou nous disposons d’un ensemble d'images classifiées par les
experts et par les classifieurs développés dans mon équipe.

Dans le stage nous étudierons le probleme d'efficacité du systeéme évolutif : le parameétre qui
est fortement déterminé par la fonction d'adaptation et 1'ensemble des opérateurs génétiques.
Un autre point intéressant du projet sera de dégager les caractéristiques les plus importantes
d'une évolution génétique de classifieurs et d'étudier les performances du systeme en terme de
convergence et de qualité de classification. Plus particulierement, il s’agira d’étudier la co-
évolution de classifieurs, 1'adaptation "dynamique" de la fonction fitness avec pénalisation et
la faculté d'exploration de l'espace des classifieurs.
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