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��		� 	
��� �������	 ���� �� �����	 �������� ���� ������ ����	� ���� ��� ��� ��!���� ��	" !����	
# ��!������� �	 !������ ���  ������ ���� �$��� �� ���	� �� ���	� ��  �����%��& ����������	 # ��
'��� ��� ��������� �����%�$��� �	 �
���$���( )�� 	��!��& �*��	��� ���� ��		� 	
��� �� ������	���	 ���
��  �	
�����%�� �� ����	���	��� ��� ���	� � �� ������+���� ���	���� ��& %��%���
�� �	 	
� �	������ ��
�� ����, ��� �		��	 �� �����!��� �� ���!����� �&���	����, ������	��� ���� '�� � �� ��%��� �� ������+��	���
�������+����", # ���	�� ���� -��� �� �%�� !��� �������, -���	��� �	 �� ���&��( .��� ��������� ���
���!���� ������
� �� '������ �� �%�� �� 	�����	��	��� -���� ��� ��  ����� �!���	�' $�� ��� �	 �� �����!���
��	� �	�$�� ��	 ��� ������+���� # ���	�� ��� ���	����� ��� �������(
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:;< =>?@ABCD?EA>
�� ������+��	��� �����!���� �� �%��, �� �����!��	� �� ������� �������� �	 �&��	�� �� �	� ��� � ���

�-���	�'� �����	���� $�� �� +&��	 ��� 	
� �	������( �� �� ���	 ��� ��%���	
 � �� ������+��	���, �������� #
��		� ��$�F	� ��	 ���  ������ ����	�!� ��	 �����( �� �*�	, ���� ��������� ���!��	 �� �� -������ �������
���'�� �	���� �� �%�� ��	����	�����, �� ���	���� # 
��	� ��	�	���,  ������ �����	�	�$���,  ������ �����,
!�����	��� 	������, !�����	��� ����	�� �	��$���, ��'�� �	���� �&���	�� ��'�� �����" �� ��*����	�� ��	����
�	 ���!��	 ��� ��
����	�� ��	�� �����, # ���	�� ���$������ ��� ������	� 	
� �	�$��� �	����� ��� ��&���	
���!��	 F	�� �&	���	�( ���� �� �� -���& ���, �� ���	 ��!���� ���������� �� ���������� G �� ���� �� ���-�� �

�-�	��� �� ������+��	��� G ����� $���  F � ��&�� ���	 �����	���� # ��������� ������� �������
� H���"(
)�� 	
� �	������ ��������� $�� �� 	��� ���%���	
 �� ���	 ��� ����� ��� �		��	 �� �������
�� ��!��	�%�
����  �������	��� ������	� �� �� �����	� ����	���� �� 	������, ��� �
�$�� ��&�� ���	 �� '��	 $����  �&	���
��� !������ �� ��H��	���� ����	���� �� ��������� 	���� �� 	������ ��*����	�, ���	 ��� ��*����	�� �-��������
�����	������	 �� '�� � +���� �� ����	�� �-���!�(
)�� ������� ����������� ���'�� �	��� ���	 ��� � �%�� �� 	�����	��	��� 
��	� ������	��� �	 ��� � �%��


��������	����� ���	����	 ��� ������� !��� ������� G ���$�# IJJ K� ��� � �%� G �	 �� ���&�� L �����
���'�� ��	 �� �� -���& �����& ����	���& -���	�� ����'��� ���$�# �� ����� ��� ���& ���� �� 	�	�� ��
MJJ # IJJ �����&", ���	����	 ���'��� ��� ��'�� �	���� ��������( ���	�� ���	, ��� �&���	� �� 	�����	��	���
�� �� ���	��	��	 ��� ���$����� �	 ��������� $���� ����� ������ �� ������� # �� '���( )�&����	�	���
��� �����	����	�$��� �
���$��� ������������������� ��� ���	�� ��	� � �%���� ��� ���	��� ����� ���	 ���
�&� ��� ���!�� #  ������, ��	�� �� ����	��� ��� ��
��	������, ���� ���!�	��� �!�� ��� ��+��	��� �� MN � ,
���� �� ����	��� �
� �$�� ����� $�� �� !�	���� �	 �� �����	��� �� !��", �� ���	�-���	� ���������� 	���� ��
���	���� �������	�� ��� �		��	 �� ������� ��� ��O	�  ��� ������ �� �������� �� ���� ����
������	��� �	
�� �� ��
������ ��� �����	�	� �-	����" �	 �� -����� �� P���� �� ������� ��	 �	 �� !�����	��� �� ���	
$���$���G���� ���  ��	����� �������( )�� ��� �-���	�'� �� ��		� �����-���	��� �!�� �� �����	 ���� ��	
���� ����-���� ���  �	
��� �� �����!��	� � ����$�� �� ������������� # ���	�� �� �%�� �� 	�����	��	���
 ��	�G�������, 	����� $�� ��� � �%�� QRS�, )T.�QT�, �TQ�, �T�Q �� U���VW���(

:;: XYZ[[@AD\] ^_A`C?EA>>ZE@]
R��� '���� '��� # �� �� ���&�	� �	 �� 	����� ��� �������, �� ��	 ����� ���� �� ��		���	��� $�� ��� ��G

%���	
 �� �!���	�'� ������	��	 ��� ������
� ������ ���� �� %���� �� ���-�� �( ����� $�� � �	� ��	����
��	 -���� ��� �� ���	� � �� ������+���� ������ # �� ��%���	
 � %���	�$��( )�� ���	� �� �� ������+����
�abcdefeg hicjjfkbd lmjnboj �� )�Q" ��� �		��	 �� ��!������� ��� ������	���� �� ��%��� �� ������+��	���
�� ����, ����-��� �	 %����������	�� ���� �� �������� �� �����	���� p qrbd �� ���	��!����� �� ���+���� ��� �	G
	��	 ��  �������� �� �� -���& ��� �� ������� �� ��� ����� ��%��"( ��		� -��� �� ��%��� ��� �	 ������$���
�� ������������ ������� ��� ��� ��	�� ���	�� �� �� �%� !��� ��� ���!���� � �%� 	��	 �� %����	�����	 ��
	��& ������	 �� !���� ����	�'� �	 !���� ��%�	�'� ���� �� ������+��	��� �� ���!���& �&� ����( )�� ���	� ��
�� ������+���� ��� �		��	 ����� �� �
�s��� ��� ��%��� ��	�� �����, ���	G#G���� $�� �� �����	�	 �� �� ��� ����

M



��%�� ��	�!�� !� ��	�� ���� ���	�!�	��� �� �� ���!��	�, �� $�� ��� �	 ��  �������� �� ������������ �������
�� �� �����!��� �� �������%� �� ��		� ������������ ���� '�� � ����	�� ���� ��	�	�� ���fi�feg �iq�rj"(
)� ������%� �!�� �� ��%���	
 � %���	�$�� ��� �	 ��� �����!��	� �� ����	���� ��  ������ �!���	�!�, ��
$�� ��� �	 # ���%���	
 � ��-���-�� ��� %����� ���	�� �� �� �� ���&�	� �� 	���	� ��	 ���� 	����  ����
�� ������� �	 ���	��	 �� �� -��� ��� � ���������� �� ��� ��'��������� �� �� -��� �������	����%� ��� ��
����	��� �� ��%��� ����������� �	 �����+$��� ����$�� �� ���!���& ��� �� ������	��	, # ����� ��� �����	���
%���	�$�� ����� ���  � �q�bdfeg q�bdcnqd"( ���� ��� ��� �	 ��  ���+�� ��� ������ �� ���	� ��	 ��
'���	��� ��� �����	�	� �-	���� �� ����� �� ������+��	��� �� # 	��!��� ���  �������	���� ��	����	�!�� ���
�&���	( ��� ���	�G'�� � ��&���� ��	�	��� � �	� ��!������� ���� �������� # ��		� � -�	���(

:;� �@Z_ZC	 [@^
]>?^
 BZ>
 `Z ?\�
]
)�� 	��!��& �� ��		� 	
��� ��������� # �� �����!��	� ��� ��%��� �� ��������	 �� $��	�� ���	���(
M( )� ��� ���� �
���
� # �&������ ���H����� �� �� ��������	�	��� ��� ������+���� ��� �� ������	� �	
�� $����	� �� �������������� ��� ��*����	�� ������� �� 	������( ���& ��%���	
 �� ��	 �	� ����� ��
����	�� L �� �	 ����(

I( )� ���&�� � ���	�� � ������	� # �	����� ��������� ���	G	���	� ��	� �� �� -��� �� ��%��� ������	��
��� ���� �+� ��� � ������� �� ��� �� ���+�� �� ���	���(

�( )� 	������ � ���	�� � ������	� #  ���+�� ��� ��������	�	���� �&��	��	�� �� �	������ �� ���!���&
������% �� ���� 	���	�� ��� ���-�� �� �� 	��� H���(

�( ��+�, �� ���	��� �� -�� ��  ������ �� $����	� ��	 �	� ��!�������� ���� ��%�� �� �������	� �� ���
��%���	
 �� �	 ��� ���	������ �� !�����	��� ��	 �	� �������� ���� �� ����� ��� ��*����	� �����	�	�
��	�� ��&( ��� ��%���	
 �� ��	 	��� �	� !������ ��� ��� ������� ������� �� 	�����	��	���(

:;� XZ B^DAC_]@?] B] @��`]
 Z_]D =�� ]? �����
��� ��� ���� �	��� �� ��� 	��!��& � ���� �	� ��  ��� �� ����� ��� ���	�	��� �� ��%����� �� ������+G

��	���, ��  � �� ��������-�� # �������� ���!��	� L http://lsiit.u-strasbg.fr/afd/logiciels/icu
", '���	������	 #

���	�� ��� ������ �� �%�� �-��	�, �&���	�" $�� �����	� ��  ���+��	��� �� ���	���� ���� �	��� �� �����
�������	����%�, �	 $�� ������	� ��� �����	�	� �������%���	�( ��	 ��%���	
 � �	����� �� ���� �� ������+����
���� �
�$�� ������ �� ������	� # ��������� �	 �
�$�� ������+��� ������� ��� ���!��� �� ��������	�	���
����	� ��& ������� # ���������, '���� ��� ��� �������	���� �� �������	���� �� ���	����	��( �� ����� ��
�
��%� ���	���� ���G	���	� ��	� � ���	��	� ������� ��������, (((", ����� $�� 	��	 �� ��������� �������G
	����%� ��&	���	��� ��� ��%���" �	 ������+��	��� ��������	��� ���������� ��%��� ��� �� ���!����� � �%��"(
�� ���	�	��� � �	� !����� ��� ��� ��'�� �	������, ��� %��%���
�� ������ �� ��-���	���� � �%�� �	 ����� ��
Q	���-���% �	 �� �
���
���� �� ����!����	� �� R�����, �	����", ����� $�� ��� �	�����	� �� ���	����	�����
Q���� ���!����	�(
)� ������� �	��� � �	� �� ��!������ ��	 ��� ���	� � �� ������+���� ��  � ���� # ���	�� ��

���	� ��� ���	���� ��	 ����� ��� ����!����	� �' �������� ���-���G�
� ���%�"(.��� �!��� �� �� �����
��� ���������� �����+$��� �� 	���	� ��	 �� �� 	��� ���	������� �� �������, ����� $�� �� �	��	 ��	��'���
�����!� # �� ������	��� �� ���-�� �� -������� �� ����( ���� ����, �� ���� ��	 ����	�	�� �� ������+����
���� 	��	�� ��� ������� # ��������� �	 ���!��	 �����-���� ��	�� ��& ���� �����!��� ��� ���!��	��� �� ���	�
�� ������� �� ���
���
�( T���� ���!��%���� �� ���%���	
 �, �� 	�	���	� �� ���� ��	 ������!�� �� $�� ��� �	
�� ��	������ ���� ���� ��	����%�	��� ��� �	������ �� ������+��	��� jq n ��� �-��	 ��	 ������ ���� ��� ����
���  ��� ! �������, ���� $�� ��� ������	���� �������	 F	�� �����	��"(

:;" X] @Z#>]$]>? B]
 @��`]
 B] �����
��, ��� ��$��� ��	 -��� ��	�� ��%���	
 �, � �	� �����!��	 ��� Q( %( %����� �� M&&N �	 ��	 ���!��	

��	� ��  � ��'������ ���� �� ��		���	���( �� ������
� ���!��	 �!�$�� ���� �� �������� �� 	����� �� ��
������	��� �� ��%��� ������	��, ���'��� �� IJJJ # 'JJJ ���� ��� ���-�� �� �������� �� �������	�� -�������

I



 ����( )� ���&�� � ���	�� �� ��� 	��!��& � ���� ������	� # ���	G	���	�� �� ������	��� �� ��%��� �-	����
��� ���� ���� �� ������, � ������� �� $����	� �� ������+��	��� �	 ������� �� �� -�� �� ��%���( R��� ����,
��������� ������
�� ��	 �	� 	��	���( )� ��� ���� ��	 -���� ��� ��� ��%���	
 �� %���	�$��� �	 � ������	�
# ����� ��� ����!���� ��������	��	 ��� ����G������	��� �� �� -��� �� ��%��� ���	����( �
�$�� ����!���
��������	� ��� ���!���� -��� �-	���� �� ������ ��	, ����	��	, �� -����	 ��  ���+��	 ��� ������+���� �� ��
-��� ���	����( �
�$�� ����G������	��� ��	 �!����� # ���	 �	 ���������� �� ���	��� ��!����	��� ��� ����!����
%���	�$��( )� ������� ������
� ��	 -���� ��� �� ���	�����	��� ��� ��%��� �� �� -��� ��  � �������	�
���������& ���� '�� �� ��� ����� ��� ��-�� �� ��������, �����!��	 �!�� ��� ����	�	��� �� ���%���	
 �
�����	�' ���( ���� ��		� ������
�, ���-�� �� �������� ��� �	 ��� �� ���+��	��� ��	� �	�$�� ��� �� -��
�� ��%���" �� �� -��� �� ��%��� ����� $���� 
������
���	��� �� ��� ��%���, �� $�� 	��� # ������ # ���-�� ��
���!��� �� %���������	��� ���� � ���	��	(

:;� XŶ ?CB] B] @][@^
]>?Z?EA>
 ZBZ[?^]
 [AC@ `]
 [@A�`�$]
 B] D`Z

E�DZ?EA>
�AC


)� ��������	�	��� �� ���$�� ��� ��%��� ��� � �����	� �	� � ������� ���� 	���� �� �	� ���� �&G
���	��� H���( )�&���	 ���	 ����� ������ ���� �
�$�� ��&�� ��� ��*����	�� �� ����	���� �� ������� �����
�!������ ������� �� �������	�%��", �� �� ������ ��� ��	��!�����( �� 	��� ���'�� �	��� ��� �	 �� ��+���
��� �� ����	���� ��� �&	������ �� ��� �� ���
������ �	�� ��&�� ���	���	 �� J # J� �� �� ������ 	 �	 ��
J # MJJ� �� �� ������ 
 �� h" �	 ���� ��	 �	����� ��  � '��	 �������	����%�( )��%���	
 � � �	� ��  �
��� ����� �eof� "( � 	�	�� �� �� ���	���, �� ��	�� ��%���	
 � � �	� ��!������, �����, -��� ���
�� ���%��  �	��� %���	�$�� ���	����	� ��� %��  ���� ����  ��G-���� ����	�� R��%��  ��% �� ��R"(
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