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Australia Indonesia (6) Russian Federation
Austria Ireland Saudi Arabia
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Belarus Israel Slovakia
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Brazil Japan South Africa
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Finland Norway Uruguay (1)
France Pakistan Venezuela

Germany Philippines (4) Viet Nam (3)
Greece Poland

Hong Kong Portugal

��� ��������� D����
��. ��� H� �
 0;@4� ��� K������ �� ��( 0==4 "��
"
�� 
�� 
����
����� ��� ���������� ������9��
  � ��� ������+�����  ����
����� ����
 ��� 
������+� ��
��"����
 �� 
���������
( ������������ B�������
��� �� ��( 0114 �����,�� ��� ��"����� ����!
 � ��� �� ������ "�*����
&� ��� ���!
� ��� 
���������
  
�� #"���
� 
������+� �����
 &�
�� �
%	����	�� �������( �������� L��*��
 ��� ����! 0?<4 ��������� � ��
��
���

���������  �� � 
�&�����*� �����
�
  �'���� ���
���� 
���������
(

)������� ��� ��� �����
�
 ��
 "�� �� "���� ��� ������ ��*��� � �����,�
� 
����� � � ��"��  
���������
( )����� ���� ��� ��� �����,� � 
�����
����� � ��"��� �����
 '��� &��!&��
( ����� ��� ��� &�������  
	���
	��� ����� ���'��� �
 � �����,� ��� ��"��� ���� �����
 �������
�
 
������ ��������� �� ���
 +���( ��� ���� ���  ��� ������� �����&����
�
 � &����� ���
 ��" &� ����
  ��� �
�  B�/� ������9��
(

���� &�	�#'�	��� �	�	 
�����

-� ���
 
������ '� '��� ��*��' 
�*���� ���"� ������ ������9��
 '��� 
��
 ����� ��"���� �""�������
( K� '��� ��
 ������ ��� "��������� �������� �
��
�� ���
 
����� #�&���(

:



������ (�����������

��� ����  ������ 
��������� ���� � ���*�� &����
 � ����"�
 ����
������
 &����
 $�(�(� 
�&���"�
 ���� ��"��
��� �

������
   ������
% ��

������
�� �� ��� "�
� ��� ����
� ���
 �������� ��� ����  B�/� 01?� =24(
6'����
� B�/� ��
 &���� � *��� ����*� ���� ��� 
�*���� ������9��


��� �
 #�&���� ��� �"����  �����  �����
 $�"�����&�
�� B� 0134�
���9���� #�&���"� /�
�*��� 0?:4� G��E��� 0=;4� ���(%� ��� ��� ���9����
E���������'��  �����  �����
 $��
�B��"� 0=34� ��#� 0124� B�
�� 0;:4�
�#"�� 0=:4� ���N�## 0@4� #"�� 01:4� ���(% ��*� &��� "�"
�� � ���� '���
"�&���
 
��� �
 ���"� ��������� ���"� *�
����,�����  ��9���� 
�&
��������
��
�*���� ����"���� ���
������� ��� ��
�"��*�
�� ��� 
�"��*�
�� "������
�������� 0@;4( ���� ����� '� ��� ��������� #�&��� 0@1� @?4� � ���"��&�
��
!�'����� ��
�*��� 
�
��� ���� +��
 
���������� ��������� "������
 �� ����
��"��
������ �������
 ��� �������
��"
( ���
 �������� '�
 ��� +�
� "�"
��
�� ��� �"�� ��� ��
 &��� ������� �������� ������ ��� ����
( -� �
 �&��
� ��*��" ���"� 
����!��� �
 '��� �
  ��9���� 
�&
�������� ��������� ���
������������ ����"���� ���
������(

���� ��� ���� ��.����� B�/� �""������� �����
�  ��9���� 
�&�
���"� ��
�*���� ��� �""���� ��
������ �� ���
 "�"��� �
 �� ������� �
�� ��
�����
��� ��� �""���� &����( )��� �� ��( 01=4 �""���� �� � 
���� "�����

���������  ������
O ������ ��� ������� 0@4 ��
������ �� � ��
�*�� ����*�
�������� 
�&
��������
 ��������� ��� ����� �������+������ *���
 $)-�%O
L���P�! �� ��( 0?=4 �""���� �� � &������� ���'�!
 �� ���� � +�� '����
��
 "��
��� ��� ������  ��9���� 
�&"���'��
O /�
�"���� �� ��( 0@24 �����
'��� ��� ���

�+�����  �������� ��"���
 �
���  ��9���� 
�&
��������

�
  ������
O ��� 5�� �� ��( 02>4 ��"�*�� ��� ����  ���"� 
�������� �
���
 ��9���� "������
 �
 ��������  ������
( 6�*�������

� �" � �� !�'������
��� ������� �����&���� ��
������
 ��� +�
� �""�������   ��9���� 
�&���"�
������ � ��� �����
�
  
������+� �����
(

������ )#� ������ 	������#


#�&��� 0@1� @?4 �
 � �����  � ��
�*����� ������
���� ��� ��"�����*�

�&
��������
 �� � 
��������� /�( ��� �������� �
�
 ��� �/D "�����"�� 0<=4
� ��
�*��  ��9���� 
�&
��������
 �� � /�� ������� ���� ��� ��"���� ����
&� � 
����� ��� �� ���� � ��"��

 ��� /�( ���
� ��������� 
�&
��������

��"��
��� 
��������� ����"�
 �� ��� ����( ��� #�&��� �������� ��� &�
��� 
�*���� ����
 �� � 
�9����� �� ���� � ������� ���������"�
  �� ���
"��*��
�� 
��"��+�� /�( � ��� �����"�� #�&��� ���
 � ��� /�� '� ���

3



��
�*�� � ������������ ��
���"���  ��� 
��������� �����������
 �� ��� ����
0?@4( #�&��� ��� ��
 �
� &��!����� !�'������ 
��� �
 �������������
��"��� !�'������ � &� ������ ��� � ��
�*�� 
�&
��������
  � � "���������
����� ���( ������ ��� ����
� �� ��
 &��� 
����

 ���� �""���� � � �����
�����  �����'��� "�&���
 
��� �
 �*����� 0@@4� �����
��� 0@@4� �����
0@34� �������������
� 01;4� &��� ������
 0?24� ��� '�& 
�������� ������
0<;4(

�� �������	
���� ��������� ������� ����������� ������

�� ��
������� � ���
��� v  v ��� � ���!�� "���" �� 	
���#

$� %&�"���� ���� &�
��� �� ��
�������

'� (��"����� � �#

)� ������� � �#

*� �
+���������� � ,

-� ����	 �
+���������� ≤ ����� 
�� ��
������� �= ∅ �
.� ����	 ��
������� �= ∅ �
/� ��
��� � 0��+&�1������
��������

�,� (������������ � %����������
����
����
����

��� �� 	��� (��"� ∈ (������������ �

��� �� ����23�(��"�� ≤ ���������� ��	�

�$� %&�"���� ��� (��"�

�'� 4���
� (��"� �� (��"����� �� +
��
 �5 &�"��

�)� (��"����� � (��"����� ��� ��������

�*� �
+���������� � �
+����������6�

�-� 4���
� ��
��� �� ������� �� +
��
 �5 &�"��

�.� ������� � ������� ��� ������

�/� �7���� ��
������� ��� (��"�����

�,� ������ �������

�	
��� �� #�� ,�!�� -('. ��
��	��� �����	��� ���� /�&0"

���( 1 
�'
 ��� ������  ��� #�&��� B�/� ��������( ��� ��������
��!�
 �
 ��"�� ��� ������� ���"�  �� '���� ��� 
�&
��������
 $�(�( 
�&�
���"�
% ��*� � &� ��������� ���  �� "��������
 �
�� � ����� ��� 
�����
'���� �������� ��� �������( #�&��� �
�
 � *������  &��� 
����� 0;?4 ��
���� � �*�� ��"��������
�,�� 9����A �� ���� 
��"� ��� *�	
+���# ��'
��������  �� � ��*�� "����� ��� ��"���� $
�� ���� @;%( ����������� ���
� �������  %	,*��� 
�&
��������
 ��*��� � ������� 
�,�  %	,���'
��-� ��� �������� � ��� �
��� ��� ��� �������� ��
 �� ��*��" ��� ����
��
�� ��������
 $
�� ���� =%( ���
� "��������
 ��
��� ���� ��� ������� ����
 #�&��� �
 "������� ��� �
 �������� ��
������� &� ��� ����K���� ���
��� D���� "��������
 0?@4( 7�������� 
�&���"�
 ���� &� ���� �
 ��� '��

@>



#�&��� �
 �
��� � ������ ��' 
�&���"�
( ���
 �
 "�� ���� &� ���  ����
��� 7�����#�&
��������$#% '���� ������
 ��� 
�&
�������� S �� ��� "

�&��
'��
� �(�( &� ������ � S � ��' ���� ��� � *�����  �� ��� ��"�� ���"��
� &� ������ � ��' ���� &��'��� �' *������
 ���� ��� ������� � "���  S(
�����D�
� ��� ��
�D�
� ��� �' ������ ��
�
 �� '���� ��� 
�&
��������
 ��*�
��� ��� &�
� �*������� *����
 �""��� +�
�( ��� �*�������  � 
�&
��������
$
�� ���� @?% ��� &� ��"���� &� ��� �/D����
��� $
�� 
����� ?(@(@%� ���
#�,�����
��� $
�� 
����� ?(@(1%� � ��� #�""������
��� $
�� 
����� ?(@(?%(
���  ������ L 
�� N $
�� ����
 @< ��� @:%� �� '���� L �
 � ��
� ��� N
�� �������� ������
 ��� ��
� D � ��
 
�,� �
 �� ���� � �9��� � N � ��� ���
+�
� N �������
  L ����'�
�( ��� �������� ���
 �" &� ��������� ���
&�
� 
�&
��������
  ��� ��
������� ��� ��
�� �*������� ���
��� ��� ���
��
������ "��������
(

	���� *������
  ��� ������� #�&��� ��������� ��������� ������� ���"�
��������� "
���*� ��� ������*� ���"� ��
��������
� ��� �� ��"�*�� 
�����
�������� '��� "�"
�� ����� &� ��� 
��� �����
 0?@4( -� �� �����&�����
��� ��� �
�  "
���*�N������*� ���"�
 �
 �� ��"�����  ������ �
 �� �
 ���

���&�� �� ��� ���� 
�����(

�� ���� ��� ����
������ �
������

���
 
����� �
 ��*��� � ��
���&� ��� �
�  #�&��� �
 � "'�� �� 
���
������� �����
�
 ��( �
 
���� ��� �""�������  #�&���  � ���
 �����
'��� ���� � ��
  ��9���� 
�&���"� ������ ����*��� $�(�(� '� '��� "�� �� 
�����
����� ������%( -� ���� � "�"���� �����
���� ��� ��
���,����  ���

�������� '� ������ � ��*��"� 
�� ������� �
"���
 ��
� &� !�'�( -� �*�
��� ��
�� ��� ��
������ #�&��� ��"���������� �
 ���� ���� &� ��� �������
�����
� �*����&�� �� ������������	
��	���������( -� ��
����
 ��� �
�
 ��� ����� ���
���� ���
���
 � ������� 
�&
��������
  ������
�  �� ���
���"� /�( ��
���
� �� ��!�
 ��� ����"�  "
���*�N������*� ���"�
 ��� ���
����� ���
 ��
������ �� �' ��.����� "������ ���
� ��"������ � '������
����� ��� ������*� ��
�����
 �� ��� /� � ��( /�.����� ��&������
  ���
������ �' �
"���
� 
�&
�������� �*������� ���
��� ��� "
���*�N������*�

�&
�������� "������ ���� '��� &� ��
������ � ���!�� ����� 
���������
�����
�
 ��
!
( #����� ?(@ '��� �������� ��� &�
��
  ��� ����� #�&���
�*������� ���
���
 ��� ����� ���������� '��� ��� 
������� "������ ���(

#���� ��� ���������� 
��������� 
�������� �
 � 
���� ���'�! $�(�(� �
���"�%� ��� ���*�����  ���� 
�&���"�
 � ��.����� 
���������
 �� ��

@@



��������  �
��� ��� "�*��� ��� �� ������ �����
� '��� *��� �
� �� ���
 ������ � ��"��� ��� ����������
���
  ��� 
������+� �����
 ��"��
�����(
��� ������ ��"�&����� ��� &� �""���� � ���� ��.����� 
��������� �����
�

��� ��"���
� ��
!
( 6���� ����� ����!
 � ��� 
��������  ��� ��
������

���������
� ���
� ���� 
�&���"�
 '��� &� ���� ��
����� ��������


�&
��������
 $�H�#
%( -� ��� ������� �����&���� '� ��*� ��
������ �����
"

�&��  ������
  � �� �*�� B�/��&�
�� 
��������� �����
�
 ��� ���
����� '� ���
� �� '��� ��*� ��
� � ���� ����
 �� ��� ����  �����( -� "���
�������� '� '��� ��
���� ��� �
�  #�&��� �A �% 
���� ��� �*�����  ���

������+� �����  � 
����� ������ *�� ����� ��% ������� ��� '��� �H�#

�� 
�*���� �������
 �� � ��*�� ����� ��� ���% ��"��� ��� 
������+� �����

 
�� �������
� �� ����
  
����������
 ��� ��

����������
� �� � ��*�� ����(
���
� �����  ������������
 '��� &� ��
���&�� �� #����� ?(1( 6�*�������

� ���
��*��
���  ��� ������ ��
!
 "��*��� �
  �� ��+���� � ����  ����'�!
 � ��� �
�  #�&���  � 
��������� ������( -�
����� ��� "�������������
  
��� �""�������  #�&���  � ����  ����������� '��� &� ��
��

�� �� ��� ����

������ ��
���&��� ��� ��
"����*� ��
� 
����(

���� ������.� ��	��	���� 
�	����� 	�� ����	���� 
����

��� ����� 
�&
�������� �*������� ���
���
 ��
������ &� #�&��� ���
��
���&�� �� ���  ��'��� 
�&
�����
� ������� '��� ����� ���������� '���
��� "
���*�N������*� 
�&
�������� "������ ���(

������ /�	��	���� ��������� �	��� �� �#� 
���
�
 ����������� �����#

H�

���� ��������� ��� �/D "�����"�� 0<=4� '���� 
����
�
 ���� ��� &�
�
����� � ��
���&� � ����
�� �
 ���� '���� ������,�
 ��� ��
���"��� ������
 ��� ������ ����
��( ��� �/D ���
��� ��
 &��� �
�� �� � ������ �����
���&��  �""�������
� �������  �� ����
�� ���� �������� 0<@4 ��� �����
"���

��� 0?3� ;3� <>4� � ����"� ��������  �� ��������� ���� 0@=4 ���
�������� ����
  ����������
 ����������� �����
 0<<4(

-� #�&���� '��� ��� �/D ���
��� �
 �
��� � 
�&
�������� �
 �*�������
&�
�� � �' '��� �� ��� ��"��

 ��� ������ ����
��( ��� �/D  � ���"�
�
 ��� ����

��� ���&��  &��
  � ��
���&��� ��"������ ��� ���"�( ���

���&��  &��
 �
 �
����� ��*�� &� ��� *���� I(S)� ��� ���&��  &��
 ��9�����
� ����� ��� 
�&
�������� S( I(S) �
 ��"���� �
 ��� 
��  ��� ���&��  
&��
 � ����� ��� *������
  S� ��� ���&��  &��
 � ����� ��� ����
  S�
��� ��� ���&��  &��
 � ����� ��� ��������� ������ ��
���&��� ��� ���"�
�������*���  S( #�&��� �!
  � ��� 
�&
�������� S ������,��� I(S) +

@1



I(G|S)� '���� G �
 ��� ��"�� ���"�� I(S) �
 ��� ���&��  &��
 ��9����� �
����� ��� ���*���� 
�&
��������� ��� I(G|S) �
 ��� ���&��  &��
 ��9�����
� ����� ��� ���"� &������ &� ��"��

��� G '��� S� �(�( 
�&
�������� ����
���������  S �� G &� � 
����� ��� 01<4( -� ���  ��'���� '� �������
��� �/D� ���
��� $I�I 
����
  � �������% �
 '� ��� ������,��� ��
 *����A
#�&��� ��
����
 � ��*�� 
�&
�������� S �
 &����� ���� ������ �� S ′ � 
��� �/D� ���
��� valueMDLi(S, G) �
 ������ ���� valueMDLi(S

′, G)� '����
valueMDLi(S, G) �
 ��"���� �
  ��'
A

valueMDLi(S, G) =
I(G)

I(S) + I(G|S)
$1%

6�� ���� &� ������,��� ��� �/D� ���
���� ��� "����,����  �'
�������� �
 ������ ��
������A

• � ��� �� ����� ��� ���
��� ���������
 ����� 
�&
��������
 �
 � &�����
��"��

�� ���� $� &����� �/D� *����% �
 &������ '��� � &�����

�&
�������� ��� &� ��������� ��� ��"����� $��"��

��% &� � 
�����
���O

• � ��� ���� ����� ��� ���
��� ���������
 
�&
��������
 ��*��� � �����

�""�� $��� 
�""��  � 
�&
�������� �
 ��� ���&��  ���������
  
���
 
�&
�������� �� ��� /�% �
 � &����� ��"��

�� ���� �
 &������
'��� ���� 
�&
��������
 ��� ��"����� $��"��

��% &� � 
����� ���(

-� �� ��
�� ��� ���"� G � '���� #�&��� �
 �""���� �
 ��������� � 
�����

��  
���������
( )'�*��� ��� ���������*� "������ ���  � #�&���
��
����
 �' ��
����� 
��
� � "
���*� 
�� Gp ��� � ������*� 
�� Gn� ������
����� &� ��� �
��( -� ���
 "������ ���� ��� ���  #�&��� �
 � +��
��� �����
� 
�&
��������
 "��
��� �� ��� ������� ���&��  ���"�
 �� ���
"
���*� 
��� '���� ��� �� �������� �� ��� ������*� 
��( ��� �/D� ���
���
�
 ���
 ��"���� �
  ��'
A

valueMDLi(S, Gp, Gn) =
I(Gp) + I(Gn)

I(S) + I(Gp|S) + I(Gn) − I(Gn|S)
$?%

� ��������� '���� ��" 
���� &� "
���*� ��� '���� ��" 
���� &�
������*�� ��� �
�� '��� ��*� � ��
���� � ��*�� ��
���������*� ��������( ��
��
������ � '� 
����� ��� ������� �
 � ��������� ��� "
���*� 
�� ���� ���
"��
� 
�� ���"�
 ����
"����� � 7��"��� ������ 
���������
� ��� ���

@?



������*� 
�� 
�� 
���������
  �
����� �������
( ������ ����"�� ����
&� � ��
���� ��� 
���������
  � ��*�� $��
������% ���� "����  � ����
��� �
 � "
���*� 
��� ��� ��� ��������� 
���������
  ��� 
��� ������ �

� ������*� 
��( ����!
 � ���
 ��' "������ ���� ���� �� ������ ���
&� ��������� ������������  �� � 
��������� /�A ��� �
� ����������,���

�&
��������
  � � ��*�� �������� ��� ��+�����  ��' 
"���+���� ��� 
����
������ ���
���
 &��'��� �' �������
� � 
��  
�&
��������
 '���� ����
�����
��� ����������
 � ��� ��.������
 &��'��� ��� 
������+� �H�#
  �' �
��� �������
� ��� 
����  ��� �*�����  ��� 
������+� "�������  �
������ ������ ����� ���( #��  ��� ������ ����"��
 '��� &� 
�'� �� ���
���� 
�����
(

������ /�	��	���� ��������� �	��� �� �#� ������������ ��-�

��� 
���� �*������� ���
��� �
 &�
�� � ��� 
�,�  ��� 
�&
��������
�
��� ������� ���"� ��� ��� ���"� ��"��

�� '��� ��� 
�&
��������
( ��� 
�,�
 �� &���� �
 �� ��"����  �� ��� ��
���"��� ������� &��  �� �� �����
&�
�� � ������ ��� ���&��  ���
� ��� ���&��  ����
 �� ��� �
������
��� 
��  ��� &�� *����
( ���
 ���
��� �
  �
��� � ��"��� &�� ��


��
�
���� �
 �� ��
 �� 
�' ��� ���� &���+� &������ � ��� ��� ��"��

��
 ��� /�( -� �
 ��"��

�� �
  ��'
A

valuesize(S, G) =
Size(G)

Size(S) + Size(G|S)
$;%

'����� �
������ Size(G) = #vertices(G) + #edges(G)(
-� ��� ��
�  ��� 
���� "������ ���� �� '���� '� ��*� � "
���*�

��� � ������*� 
��������� 
��� ��� #�,� ���
��� �
 ��"���� �
  ��'
A

valuesize(S, Gp, Gn) =
Size(Gp) + Size(Gn)

Size(S) + Size(Gp|S) + Size(Gn) − Size(Gn|S)
$<%

������ /�	��	���� ��������� �	��� �� �#� ������������ �������

��� ��
� ���������*� ���
��� �
 &�
�� � ��� 
�""��  
�&
�������� S
��� �� �
 ��"��

�� �
  ��'
A

valuesupport(S, G) =
Q���"�
 �� G ��������� S

����$G%
$=%

@;



'��� ����$G% &���� ��� ��������  ��� 
��  ���"�
 G ��"
��� ��� /�(
6���� ����� ���
 
�""�� ��+����� �
 
������� ��.�����  �� ��� ���

����

�� �
�� &� #�&���� '���� ��"���
 ��� ���&��  ���������
  S �� ���
/� ���"�( -� �� ��
�� 
���� ��� /� �
 ��"
�� � � 
��  
���������

$�(�(� ���"�
% ��� ��� ���
 �� � 
��������� ��*� ���9�� ��&��
 $�(�(� �������
����
%� � 
�&
�������� ��� �""��� �� �
� ��� �� ���� 
���������( )�����
� ��"��� ��� 
�""��  
�&
�������� S �� �
 ����� � ����! � �� ��������
�""���
 � �� �� ���� 
��������� �� ��� /�� �
 ��"��

�� &� ��� "��*��

�9�����(

�� ��� 
���� "������ ���� ���
 �*������� ���
��� �
 ��"���� �

��� 
��  ��� ���&��  "
���*� ��"
 ��������� S ��� ��� ���&��  
������*� ��"
 �� ��������� S� ��*���� &� ��� ���� ���&��  ��"
( -�

 �������� �
 �
  ��'
A

valuesupport(S, Gp, Gn) =
QGp ���"�
 ��������� S + QGn ���"�
 �� ����( S

����$Gp% + ����$Gn%
$2%

��� ��"������  ���
 ���
��� �
 ���
 �*��  �
��� ���� ����  ��� #�,��
&�� �� ���'
 ��� � ��' �����
�
  ��� /�(

� &�
�� *��*��'  ��� �""�������  #�&��� �� ��
 
���� "������
��� �
 
�'� �� ���( ?( 6���� ����� ��� ����"�� 
�&
��������
 ���������
 �� ��� /� ��� �*������� �
��� ��� ����� ���
���� ���
���
(

���� )#��� �����"� ���������	
 	�	����� 	�� ��
�	����� �	��� ������
�� �#����#
�����	�# 
����� ����� ������

)�*��� �� ���� ��� ���� ��"����
  #�&���� � �������� ��
���"���  
���  ��'�� ��� �� ����  ��� "�"
�� 
��������� �����
�
 ��� ��"���
�
��
!
 ��� �' &� "�*���� �� ��� ���� ����� 
�&
�����
(

������ ����� �� �#� ��������� �� �#� �������"� ��
	�� �� 	 �����"� �������
���� ��
�

�
 � +�
� ����
������  ��� ��"������  ��� #�&��� ��������  � 
���
������� �����
�
� '� '��� ��"��� ��
 �
� � �����
���� ��� �*�����  �

������+� ����� ������ ����( �� �� ������ 
������ ��"��� '��� &� ���
����
��� �� !�'��� '���� 
�&
��������
 �""��� �� ��� �����,�� ������ ��
'���� ����� �' &�� ���� ���� �' ���� ���� ���� '���� ��� ���� �������
��� 
  ���( ���
 '��� ���' ��� � "�� �� �� ���
� �' !���  
�����
(

@<



A B

C

E

A B

C

E

A B

I

J
K

F

B F

G
H

B F

G
H

F G

H
I

F G

H
I

Subdue

List of uncovered substructures ordered by a given evaluation criterion

1.521.7272.111

1.521.7272.111

0.50.751

1:11:02:0Support (positive:negative)

2 / 13 / 32 / 1Size (nodes/edges)

Structure

1.521.7272.111

1.521.7272.111

0.50.751

1:11:02:0Support (positive:negative)

2 / 13 / 32 / 1Size (nodes/edges)

Structure

A BA B
A B

C

A B

C

B FB F

Positive set Negative set

valueMDLvalueMDL

valuesizevaluesize

valuesupportvaluesupport

�	
��� &� (��	� � �� 	�� �� ��� ����	���	�� �� ,�!�� ���� ����	��	�
 ���	�	 � ��
��
��	 � 
����� 	� ��� '(

	� ��� �� ����� �� ������" �����
�
  ��� ���*���� 
�&
��������
 �����

��*�
� '���� !���  ��������
 ��� ���� ���!���� ���( 	� ��� ���� �����
��&�� 
����
���
 �&�� ��� 
�,� ��� ��� 9�������  ���
� 
�&
��������
 �
��
"����*��� ����������,� ��� ��"������  ��� �*�����  ��� ����� ���
��
 �������
( ���
 ���� &� *��� ���" �� � "�� �� ����� ��"���
� �
����� �*����� �����
�
 0=<4(

���
� ��� ���  ��� +�
� �����
�
 ��
! �
 � "��
��� �  ����'�!  �
��� 
����  ��� �*�����  � 
������+� ����� *�� ���� �
��� #�&���(
���
�� � 
������+� ����� �
 ��
��A �� �� 
����� ��� 
������+� "�������
 � '��� ������ �
 ��
������( �
 '� '��� � �!  � �H�#
 '����

@=



'��� �""������ �� � ��*�� ����� '� ��
 ���� � "��! �' �����
  ����
� ���
������*� ����� ��� ��� "
���*� ����� $
�� � �������� ��"�������  #�&���I

"
���*�N������*� ����"��
 "������ ��� �� 
����� ?(@(@%( ��� ������*�
����� �
 �
����� � 
��  ����
  �� ��� "�
�� �� '���� ���
� 
�&
��������
 $�(�(
�H�#
% ��� �� ����� � ���
�( ��� "
���*� ����� �
 �
����� � 
��  ����

����� � ��� ��� ������*� ������ �� '���� ��� 
�&
��������
 ��� ����� � &�
"��
���( #�&���I
 �/D� �*������� �������� '��� &� ��
������  � ���
 ���(
�
 #�&��� '��� &� ��� � ������� ��� 
�&
��������
 "��
��� �� ��� ��"
  
��� "
���*� ����
 &�� �� �� ��� ��"
  ��� ������*� ����
� �� '��� �.����*���
���*�� ��� �H�#
 ���� �""����� �� ���
� ��� ������ ��� "
���*� ����
(
K� 
���� ����� ���� � ��� "
���*� ����� �
 � ������ ��� �H�#
 '����
�""����� ��� ��
�""����� 
�*���� ����
 '��� &� ��
 
�'�( ���
 �
 '��
'� '��� ��'��
 �
� 
���� "
���*� �����
(

������ (�����"�	���� �� �#� ��

�� ����	��# �	�������� ������������� �� �#�
����

��� ���  ��� 
���� 
��������� �����
�
 ��
! �
 � ���*�� ��� �H�#

�� ��� '��� &� �����,��� ��� 
���������
  � ����� ���&��  ��.�����
�������
( � ������ �H�#
� '���� �
 � �����,�� ���� ��� '����� ����� �����
�
 ��
 � ���� � "��! � 
����� ����( ��� ��� 
������� ��"
 ��"��
������ ���

������+� "�������  ��
� �������
  � ���� ��*�� ���� '��� &� *��'�� �

"
���*� ����"��
� 
 ��� ���  #�&��� '��� &� � ������� ��� 
�&
��������

'��� ��� &�
� 
�""�� ���� ���  ����( 6���� ����� � ������*� ����"��

��� ��
������ �� ���
 ��
�( �
 ��� �
�� '��� &� 
"������� ������
��� � ���
��������� �H�#
 � &� �
 
"���+� �
 "

�&��� ��� �/D� ���
��� '��� &�
����� ��
������ � ������� &��  ��9���� ��� ����� 
�&
��������
(

������ !�
�	����� �� �#� �������"� ��
	��� �� ��0����� ���������

��� ���  ��� ��
� 
��������� �����
�
  ����������� �
 � �
������ ���

"���+����  ��� ��
����� ��*��"�� �� � ��*�� ������ '��� ��
"��� � � 
��
 "��*��
�� 
������� �������
 $�(�(� � "�� �� 
��������� ��"���
�%(
� � 
� ��� 
���������  ���� ������ �� � ��*�� 
�� �
 ��"���� �����
�
��� ��������� ��
 �� ���� 
��� ��� ������� ������ *��'�� �
 � "
���*� ��"
��� ��� ����
 �
 ������*� ��"
( �"���  �� ��� �������
 ��
�� '� ��
 ����
� 
����� � 
"���+� ����( ��� ���  #�&��� �
 ���
 � ������� ��� 
�&
�����
����
 �������� �� ��� 
����� "
���*� ��"� ��*��� ��� &�
� $
������% ������*�

�""�� ���� ��� ��� ���������  � ��� ��*�� ���� �� ���� � ��������� ���

"���+� ��
����� ��������
 ��+���� ���� ������( ���
 ��"������� �
 
����

@2



��� � ��� ���*������� ��

�*�������� ������9��� '��� !�'� �� 
����
�����
�����
�
 0@:4( ��������� �� �� ��
�� �� 
���� &� ������ ��� ���*������� �����
��9��( 6�� ���� ���
 ��"������� ���� ��
 &� ��� �
��� ���� "����
 ������
���� � 
����� ����� � ��� ���� �� ������ �� ��� "
���*� 
�� ���� �����
���
 ���'��� �� ��"��� � ������� ��� 
�&
��������
 ������������ ��� "

�&��

����������
 &��'��� ���
� �������
 $
������ � ��� !� �� ��

�*�������� ��

����
����� �����
�
%( �
 ��� ��� ����  ��� ��"���
� �
 � !�� �

��� ��� #�,�
���
��� '��� &� ��
������ � ������� &��  ��9���� ��� ����� 
�&
��������

$
�� 
����� ?(@(1%(

��� "��*��
�� ��
���&�� �����
�
 ��
!
 ��� �' �������� �� ��� ���� 
���
��� �
 ����� ��.����� ��
� 
�����
(

�� ���� ���� �� �������
 �� � ����
���� �����
 ���� ����

�'  ��� �������
 ��
��� �� ��&�� @ ��*� &��� 
�������  � ���
 ��
�

����� F!����� ��� F����� #����
( ��� ��� 
���������
 ����
"����� �
��� @33=�1>>< "���� ��� ��
������  � ���� ������( K� ��*� 
�� �" ���
"��������
  #�&��� 
 ���� �� +��
 ��� &�
� ?>> 
�&
��������
 ���������
����� �/D��&�
�� �*������� $
�� 
����� ?(@(@%� ��� � ����K����  ; �
���' 
���� ��
"�
� ����
( K� "�� ���� �� ��
�
 � �� -���� ��������
1(;> B), �EF '��� 1 B�  ������ &������� � ��"������ ���� �� ����
� ? 
����
( -� ��� ���  ��'��� ��
��

��
 ��� 
�&
�������� 
�""�� �

��"���� �
��� �' ���&��
 $
��� �
 ?A;�  � ��
�����%� '��� ��� +�
� ���&��
&���� ��� 
�""�� �� ��� "
���*� 
�� $����
"����� � ��� 
���������
 ��
��� "
���*� ����
%� ��� ��� 
���� ���&�� &���� ��� 
�""�� �� ��� ������*�

�� $����
"����� � ��� 
���������
 �� ��� ������*� ����
%( K� ��
���� �

�&
�������� ��*��� � ������ "
���*� 
�""�� ��� � 
������ ������*� 
�""��
�
 ��*��� � &����� 9������( -� ��� 
��� '��� 
�&
��������
 ��*��� � ������

�,� ��� "�� ����� *�� 
������ ��
 �
 ���� ��� ��� 
"���+�(

���
�  ���� '� '��� �! ��� F!������� 
���������
 ����� '��� 2 ����
���*� ����
 $&��'��� @33= ��� 1>>1% ��� ? "
���*� ����
 $&��'��� 1>>? ���
1>><%( F
��� #�&���� '� ��*� ���*���� ?>> 
�&
��������
 
�,���  �� @ �
1? ���
� ��*��� � ������� 
�""��  ? �� ��� "
���*� 
�� ��� � �������

�""��  > �� ��� ������*� 
�� $�(�(� ��� &�
� "

�&�� *����
  � &�� 
��
%(

��&�� 1 
�'
 ��� ��&�� 
����
���
  ��� 
�&
��������
  ���  � ���

��"�������( ��� 
�&
��������
 ��*� *��� ��*��
� 
�,�� �������  �� @ � 1?
���
 ���  �� > � 11 ����
( #�&
��������
 ��*��� ��� �� ��� ��� ���
�
� ���� $� 2>J  ��� ����%( ���� ����� ? 
�&
��������
 ��*� �

@:



#�!�� �� ,������ �� �	1� �� ��� ��!���������� �������� ���� ��� 23��	�	�� ������
Support Size (nodes) Size (edges)
(pos:neg) #subs. min max avg min max avg

1:1 10 3 8 5.6 2 7 4.6
2:0 6 1 1 1 0 0 0
2:1 2 1 2 1.5 0 1 0.5
2:2 3 1 1 1 0 0 0
2:4 1 1 1 1 0 0 0
3:0 3 1 1 1 0 0 0
3:1 71 1 23 14.63 0 22 13.63
3:2 7 1 5 2.57 0 4 1.57
3:3 11 1 4 1.55 0 3 0.55
3:4 13 1 1 1 0 0 0
3:5 23 1 2 1.04 0 1 0.04
3:6 32 1 2 1.03 0 1 0.03
3:7 118 1 1 1 0 0 0

TOT. 300 4.45 3.45
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Support Size (nodes) Size (edges)
(pos:neg) #subs. min max avg min max avg

1:2 2 2 3 2.5 1 2 1.5
2:0 8 1 1 1 0 0 0
2:1 32 4 13 9.41 3 12 8.41
3:0 3 1 1 1 0 0 0
3:2 3 1 1 1 0 0 0
3:3 7 4 6 5 3 5 4
3:4 1 1 1 1 0 0 0
3:7 244 1 4 1.05 0 3 0.05

TOT. 300 2.04 1.04
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Year ranges Support Size (nodes)
(negative) (positive) (pos:neg) #inst. min max avg
1996-1999 2000-2001 2:0 3 1 1 1
1996-1999 2000-2001 2:1 1 1 1 1
1996-2000 2001-2002 2:0 3 1 1 1
1996-2000 2001-2002 2:1 55 3 15 8.82
1996-2001 2002-2003 2:1 3 1 1 1
1996-2002 2003-2004 2:0 3 1 1 1
1996-2003 2004-2005 2:0 8 1 1 1
1996-2003 2004-2005 2:1 32 1 11 8.69
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Care Planning

Emergency
Nursing

Assessment
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Relations
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and Theory
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Life-span and
Life-course
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Advanced and
Specialized
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Review and
References
(medical)

Oral Surgery
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Pharmacology
(nursing)
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Support Size (nodes) Size (edges)
(positive) #subs. min max avg min max avg

10 3 12 12 12 11 11 11
11 1 12 12 12 11 11 11
12 1 11 11 11 10 10 10
13 1 11 11 11 10 10 10
14 4 10 11 10.5 9 10 9.5
15 2 10 10 10 9 9 9
16 4 9 9 9 8 8 8
17 1 8 8 8 7 7 7
18 2 8 8 8 7 7 7
19 1 7 7 7 6 6 6
20 2 7 8 7.5 6 7 6.5
23 1 7 7 7 6 6 6
24 1 7 7 7 6 6 6
28 1 6 6 6 5 5 5
31 1 6 6 6 5 5 5
32 1 6 6 6 5 5 5
38 1 6 6 6 5 5 5
39 1 5 5 5 4 4 4
48 1 5 5 5 4 4 4
50 1 5 5 5 4 4 4
55 2 2 3 2.5 1 2 1.5
58 4 3 5 4 2 4 3
59 1 4 4 4 3 3 3
62 1 2 2 2 1 1 1
68 1 2 2 2 1 1 1
70 1 4 4 4 3 3 3
71 2 3 3 3 2 2 2
73 1 2 2 2 1 1 1

TOT. 44 7.0 6.0
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Substructure statistics
Index 20 21 30 31 18 19 25 35 37 38 39 40

Support 15 15 14 14 14 14 13 12 11 10 10 10
Size (nodes) 10 10 10 10 11 11 11 11 12 12 12 12
Size (edges) 9 9 9 9 10 10 10 10 11 11 11 11

Substructure repartition within the countries
Index 20 21 30 31 18 19 25 35 37 38 39 40
Niger YES

Lithuania YES YES YES YES YES
Belgium YES YES YES YES YES
Jordan YES YES YES YES YES
India YES YES YES YES YES

Morocco YES YES YES YES YES
Croatia YES YES YES
Mexico YES YES YES YES YES YES
Austria YES YES YES YES YES YES
Hungary YES YES YES YES YES YES
Slovakia YES YES YES YES YES YES

Viet Nam YES YES YES YES YES YES YES YES YES
Finland YES YES YES YES YES YES YES YES YES
Ukraine YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES
Bulgaria YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES

Czech Republic YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES
Algeria YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES
Turkey YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES
Poland YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES

Pakistan YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES
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Support Size (nodes) Size (edges)
Country (pos:neg) #subs. min max avg min max avg

1:0 28 7 9 (*) 8.32 6 8 7.32
Algeria 1:1 32 3 8 5.5 2 7 4.5

(Others) 240 1 3 1.86 0 2 0.86
1:1 115 1 8 (*) 6.91 0 7 5.91

China 1:2 8 1 4 3.38 0 3 2.38
(Others) 177 1 3 1.27 0 2 0.27

1:0 16 8 11 (*) 10.31 8 10 9.56
Cuba 1:1 42 2 10 5.95 1 9 4.95

(Others) 242 1 3 1.75 0 2 0.75
1:0 1 1 1 1 0 0 0

France 1:1 48 1 14 (*) 8.54 0 13 7.54
(Others) 251 1 7 1.63 0 6 0.63

1:1 5 1 3 (*) 2.2 0 2 1.2
India 1:2 101 1 15 11.65 0 14 10.65

(Others) 194 1 2 1.17 0 1 0.17
1:0 6 7 7 (*) 7 6 6 6

Italy 1:1 104 1 7 5.45 0 6 4.45
(Others) 190 1 3 1.34 0 2 0.34

1:0 1 3 3 (*) 3 2 2 2
Japan 1:1 49 2 8 6.27 1 7 5.27

(Others) 250 1 4 1.33 0 3 0.33
1:1 134 2 11 (*) 8.81 1 10 7.81

Poland 1:3 1 2 2 2 1 1 1
(Others) 165 1 2 1.08 0 1 0.08

1:0 2 1 1 1 0 0 0
Russian Federation 1:1 70 2 19 (*) 10.89 1 18 9.89

(Others) 228 1 2 1.11 0 1 0.11
1:0 1 1 1 1 0 0 0

Spain 1:1 31 1 14 (*) 10.39 0 13 9.39
(Others) 268 1 14 2.78 0 13 1.78


��������
 $���� '� ���� �

������� � � �����"���� ���
���% �������  ��
; � @?;� ��� ��� 
�,�  ���� ������ ��"��
���
 ��� �*����� 
�,�  ���
� 
�&�

��������
� �������  �� 1(< � @>(3 ���
( ��� ��" ��
 
�'
 ������� ����
7��"��� �������
 ��*� ��� &����
� 
�&
��������
 $�
"������� #"���� �������
��� H�

��%� '���� ��� ������ ������ �� ��� ������ $&��!&��%  ��� 
���
�������
� '���� ��� 
�����
� ��
 ��� �

������ � -����( ��
���
� E����
�
 ��� ������ '��� ��� �����
� ���&��  
"���+� 
�&
��������
 '���� -����
��
 ��
 ��� 
�����
� ���&�� �� ���
 ��������(

���( @@ 
�'
 ��� �����
� �������
"���+� 
�&
��������  � ���� ������(
#�&
��������
  *����
 
�,�
� '��� ��� ���&��  ���
 �������  �� ? � @3�
��*�*��� ��*��
� ��������
 ��� &
��*��( �� ����"��� ��� �' �����
� 
�&�

��������
�  �� E���� ��� H�

��� ���� '��� (

������� ��� %������������
�' ��������
 �
����� ������ �� ��� ������  ��� 
���������
( )'�*���
��� ��.������
 �� &�� 
������+� �����
 ��� &� ������� &
��*��( K���� ��
E���� ��� ������ �' ��������
 ��� ������� � R������� ��������S $%�������

13



�	
��� ��� ,�!��������� ����	��	�� ��	���� 
��� �����" �� � ���
� �	1� ��	���� �	1�" ��� ����
������� 	� ��� ��� �6���6	� �����	����

4
������	�����5%� �� H�

�� ���� &���� � &����� '��� &�������� *���#�
������
��� !#�
������ 
�'��� � ��"������ ��.����� ����  ��
�����( ��
���
�
������ ��� #"��� 
���� ��� ��������
 �� ������� "���
  ����� �������

"���+� 
�&
��������
� �(�(� 1#����� 	�� $������
� 4
������	�����5� /������'
�	� 	�� /��������� /����������� !������ 	�� �����
� /����������� $������
%	�#�
	����� ���  �� ���� ��������
 ������� � !#�
������ ��� ���
 ���
"�������  ����� 
������+� �����
 
�'
 � &� ������( 6�*�������

� ��� �'
��������� 
�&
��������
 ��
 ���' �
 � ������ � ��� ��.����� 
"������,����
A
'���� �� ������ �� ����
 �'���
 *���#�
����� ��� &�������� �� #"��� ��� ����
��� ���� ����!  ��
����� �
 ������� � !�
����� ������� ��������
( 6����
��
 ��� ���� ��.������  ��� ������ �' �������
"���+� 
�&
��������
 '���
����  -����� '���� �
  ��
�� � 1���#����� ��� 1���#�	���� ��������

 ���
�����"����� "������� &��'��� ��� ����� �������
(

������ ������
���� "����'�
� ��"���
� � 
�' ��� "�������������
  ���
�������
"���+� 
�&
��������
 ���*���� �
 ���� &��'��� ������� ��� �����(
6���� ����� &�� 
�&
��������
 
�' /�������	� 	�� /��������� /����������
�� ����� ������ ���  ��
 � !�
����� ������� �"��
( )'�*��� ��� �����
����
 �������������
 ��� ��"������ ��.�����( ��� ��� ���� ���! �
 ����
&��'��� ���  ���� ������� ��� !�
����� 2������ 	�� !�

����	������
'���� ��� ���� �' 
����� ��������
� ����	�� ��� !�
����� &�	�#��� 	��

?>



!�
�����'	���� ������� ��� ������� �� � ��.����� '��A ������ ���! � ��� ����
���� ������� �� ��� ��
�  ������� ��� �������� ���! &��'��� ���� �� �����(
��
���
� G�"��I
 
�&
�������� �
 ��
 ������� � !�
����� ������� �"��
� ���
����� �� �
 
 
���� $
�'��� ��� ���!  
"���+����  ���
 ������I
 
������+�
�����%( -�
 ���� �*���� '��� ��
"��� � ��� ������ �' �������
 �
 ��� ���
���� ���! &��'��� ����	�� ��� !������ 	�� �����
� /����������� '���� ���
&� ��
��+�� &� ��� ����� �����  ����������� ��
����� ��*��"�� �� G�"��(

�������� ��� ��
� �' �������
� -���� ��� ��&�� 
�' *��� 
"���+� 
�&�

��������
 �� ��"���
� '��� ��� ��������� �������
 
������( 	� ��� ��
����� ���  ���� �
 ������� � RE�&��� )�����S ��� /���	����� ������� ��

�'
 � *��� 
���� 
�,�� ���
 
�'��� � "

�&�� ���!   ���� 
"���+� ��
�����
&������
 �� ��� ������( 	� ��� ���� ����� ��� �
� ��"��
������*� ��&��

"���+� 
�&
�������� �
 9���� ����� ���  ��
�
 � ��� �����  R"��� ���
�""���� ����������
S� � *��� ��
������
���� ��
����� +���(

9��� ��������� ��
��	������� �#� �	��'��
�	����� �,����
���

��� ���  ���
 ��"������� �
 � "�"
� ��� 
���� � ���
���  
���������
&��'��� � ��"��  �������
( K� ��� ���� ���
 ���
��� ���� ����������,�
��� "������� &��'��� ��� 
������+� �����
  �' �������
 &� ��*��� �
�����*����� 
��� &��'��� > ��� @( ���� 
��� '��� ��"��� � ��� �����
 ���� 
�&
��������
 ���*���� &� #�&���  � ��� 
���������
  ���
�
�������
( K� ��� �'��� ���� ���� ���
���
 ���
� � ��"��� ��� ��
�����
&��'��� �' ���"�
 0@;4� &�� ���� ��� ������ ����!� � ��������( K� "�"
�
� ��' ������
"���+� ���
���� �������� &�
�� � ��� ��
���
 &������ &�
#�&��� �� 
��������� ������ ��� 9���!�� � ��"���(

�� ���
 ��"�������� '� ��� #�&��� 3> ����
 $��

 ���� �' 
����

'��� ��9�����  � ���� ���%� ���� ���� ��!��� � ��.����� "���  ��� 
�������
�������
 �
 "
���*� ��"
( # ���� ��� ��
����
 ��� �' ��"
( �
 ���
���
 ��*� ���9�� ��&��
 '����� ��� 
��� ��"� ��� 
�""��  
�&
��������
S �� � /� ��"
��  � 
����� 
��������� N � valuesupport(S, N)� ��� ���
&� �9��� � > � @ $
�� 
����� ?(@(?%( � ��� ���� ���� ���  ��'��� 
����
���
'�
 ��"����$A

�<��� ���� ��	� ����	��	� ��� �!��	�� ��	�
 ��� �	�	�� ��� �� ��!���������� ����
!� ,�!�� �	�� � 
	 �� ��� �� ����������� �� 	� 	� ��� ������ �� � �������	��� ���6
���� �������	�
 �� ���	�	�� ��� �� ��!����������� =� ����	�� 	� �� � ���:;	�;�����	�
������	���	�� �� ���� ���� !� � ���� 	������ �������� ��� 	�������� ��� ����
���({S|valuesupport(S, X) = 1}) 	� 	>���� �� ������� 	������ �� � ���
� 
�����

?@



Artificial
Intelligence

Computer
Graphics

and
Computer-Aided

Design

Computer
Networks

and
Communications

Computer
Vision

and
Pattern

Recognition
Hardware

and
ArchitectureSignal

Processing

Software

Control
and

Systems
Engineering

Electrical
and

Electronic
Engineering

Computer
Science

(miscellaneous)

Computational
Theory

and
Mathematics

Computer
Graphics

and
Computer-Aided

Design

Computer
Networks

and
Communications

Software

Control
and

Systems
Engineering

Electrical
and

Electronic
Engineering

Acoustics
and

Ultrasonics

Accounting

Chemical
Health

and
Safety

Management
Science

and
Operations
Research

Statistics,
Probability

and
Uncertainty

Mathematics
(miscellaneous)

Applied
Mathematics

Computational
Mathematics

Control
and

Optimization

Modeling
and

Simulation

Numerical
Analysis

Statistics
and

Probability

������� ����� ��&�

Plant
Science

Biochemistry

Genetics Chemistry
(miscellaneous)

Organic
Chemistry

Physical
and

Theoretical
Chemistry

Management
Science

and
Operations
Research

Control
and

Systems
Engineering

Electrical
and

Electronic
Engineering

Immunology

Applied
Mathematics

Public
Health,

Environmental
and

Occupational
Health

Physics
and

Astronomy
(miscellaneous)

Atomic
and

Molecular
Physics,

and
Optics

Public
Health,

Environmental
and

Occupational
Health

Education

Gender
Studies

Arts
and

Humanities
(miscellaneous)

Psychiatry
and

Mental
Health

Biological
Psychiatry

Issues,
Ethics

and
Legal

Aspects

Psychology
(miscellaneous)

Applied
Psychology

Gender
Studies

������ -���� -����
Computer
Graphics

and
Computer-Aided

Design

Software

Control
and

Systems
Engineering

Immunology
and

Microbiology
(miscellaneous)

Applied
Microbiology

and
Biotechnology

Immunology

Microbiology

Medicine
(miscellaneous)Cardiology

and
Cardiovascular

Medicine

Immunology
and

Allergy

Infectious
Diseases

Nephrology

Obstetrics
and

Gynecology

Dentistry
(miscellaneous)

Multidisciplinary

Ecology,
Evolution,
Behavior

and
Systematics

Plant
Science

Biochemistry

Cancer
Research

Cell
Biology

Genetics

Molecular
Biology

Chemistry
(miscellaneous)

Organic
Chemistry

Physical
and

Theoretical
Chemistry

Immunology

Microbiology

Anatomy

Epidemiology

Genetics
(clinical)

Oncology

Pharmacology

Atomic
and

Molecular
Physics,

and
Optics

G�"�� E���� H�

��

Chemistry
(miscellaneous)

Organic
Chemistry

Physical
and

Theoretical
Chemistry

Computer
Graphics

and
Computer-Aided

Design

Hardware
and

Architecture

Software

Space
and

Planetary
Science

Aerospace
Engineering

Control
and

Systems
Engineering

Electrical
and

Electronic
Engineering

Mathematics
(miscellaneous)

Applied
Mathematics

Physics
and

Astronomy
(miscellaneous)Atomic

and
Molecular
Physics,

and
Optics

#"���

�	
��� ��� #�� !��� �������6����	�� ��!���������� �� ��� ��� ������	�� 	� ���+

?1



����	���(X, Y ) = 1 − ���,�
���(X, Y )

= 1 − ����({S|valuesupport(S, X) = 1 ∧ valuesupport(S, Y ) = 1})
����({S|valuesupport(S, X) = 1 ∨ valuesupport(S, Y ) = 1}) $:%

'���� X ��� Y ��� ��� ���"�
 ����
"����� � ��� 
���������
  ��� +�
�
��� ��� 
���� ������(

-� 
���� '� 
���� ���� ��� "������� &��'��� �' �������
 X ��� Y
�
 ��*�� &� ��� ����  ��� ���&��  
�&
��������
 "��
��� �� ��� �����
���
���  X ��� Y $�(�(� ��� ���&��  �H�#
 ������+��%� ��� ��� ���&��
 
�&
��������
 "��
��� �� ��� ����  X ��� Y $�(�(� ��� ���� ���&��  
�H�#
 ������+��%( ���
� '��� �' �������
 � �� 
���� ��� �H�#
� ���
�������� �
 �9��� � >� �
 ��� "������� *����� ��� ��� ��
����� �
 �������
$��*��� *���� @%( 	� ��� ""
���� � ���� 
���� ���� �H�#
� ���
� �'
���&��
 &���� �9���� ��� ���� ����
 � @� ��� '� ��� 
�� ���� ���
� �'
�������
 ��*� � ���� "������� ��� � ��
����� ��
� � >( 6���� ����� ���
���,�
��� ������' �
 �9��*����� � ��� G������ ����� 0?>4�  ��9������ �
�� ��
�� ������ ������*�� 01@� <24(

��� ����  �*��� 
�&
�������� S ��*��� � 
�""��  @ �� � ���'�! N
${S|valuesupport(S, N) = 1 T% ���� ��9���� � ���� ��"������ ����  � �����
���'�!
( #� '� ������� ��� 
����� � 
�&
��������
 ��*��� &��'��� 1 ���
? ���
( ���
 "�*���� �
 '��� �� �""��������  ��� ��
����� &��'���
�' �������
 ���� �
  �� �����  � � ���"����� ��"�������  ��� ��
���
(
K��� ���
� "��������
� ��� ���� ������� '�
 �&�� @2>(:?
( ���'��� 1@;
��� @3=< 
�&
��������
 '��� &������  � ���� ���( ��� 
�""��  � ����  
���� ���� &*��
�� &� ������ 1A> � @A>(

��� +��� ��
���  ���
 ��"������� �
 � 
9���� ������  �����
�� 6×6
$@>×@> �� �� ��
�%� �� '���� ���� ���� ����
"��
 � ����	���(X, Y )� ���
'���� ��� ������� �
 �9��� � > $
�� ��&�� 3%( � ���"����� ��"��
�������
��� &� ���������  �� ���
 ��
����� ������ �� '���� �������
 ��*��� � ������
"������� *���� �""��� ��
� �������( ���
 ��"��
������� ��� &� ��� �
�
��� � �' �����
���� 
"���������� *�
����,���� ������  � ��
����� ���
L������L�'�� �������� $
�� 
����� 1(@(;%( ���( @1 
�'
 ���
 ��"��
���
����� &� 
�������  � ��� '�����  ���� ���!� ��� ��&�  ��� ���� ��
�����

�#�	� �������  ��	��� ��� ��	��
���� 	��?���	��� ��� ���6��
��	 	��� ��� 	���	�� ��
	�	�����	!��� �� ��� ��������� �� ���� 	� ��� !� ����	��� �� � ����	��

??



#�!�� *� '	������ ����	� ��������	�" �!��	�� ���� ��� ��	�6������	��� �����	����
France Spain Italy Poland China Japan India Russia Algeria Cuba

France - 0.631 0.543 0.683 0.671 0.630 0.703 0.722 0.818 0.790
Spain 0.631 - 0.527 0.672 0.661 0.673 0.682 0.742 0.828 0.801
Italy 0.543 0.527 - 0.616 0.639 0.597 0.648 0.729 0.804 0.788

Poland 0.683 0.672 0.616 - 0.662 0.643 0.676 0.732 0.801 0.791
China 0.671 0.661 0.639 0.662 - 0.550 0.611 0.704 0.794 0.817
Japan 0.630 0.673 0.597 0.643 0.550 - 0.624 0.683 0.810 0.824
India 0.703 0.682 0.648 0.676 0.611 0.624 - 0.737 0.805 0.786
Russia 0.722 0.742 0.729 0.732 0.704 0.683 0.737 - 0.854 0.829
Algeria 0.818 0.828 0.804 0.801 0.794 0.810 0.805 0.854 - 0.868
Cuba 0.790 0.801 0.788 0.791 0.817 0.824 0.786 0.829 0.868 -
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